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A tételek

1. A neuron felépitése, tipusai. A szinapszis. Terminalis-, interneuronalis-, kémiai és
elektromos szinapszisok szerkezete. Idegrostok ¢€s tipusai. Az ingeriiletterjedés
mechanizmusa.

2. A szinapszisok miikodése €s neurokémidja: receptorok, ioncsatorna tipusok a
sejtmembranban, lokalis potencialok. Szignal transzdukci6s mechanizmusok altalanos
jellemzése. Az emberi szervezetben el6fordul6 transzmitter-csaladok €s receptoraik.

3. Sejtkapcsolo strukturak, a sejtek kommunikacioja, jelatviteli folyamatok.
4. A citoszkeleton szervezddése, dinamikaja, szerepe a sejt €¢letfolyamataiban.

5. Az eml0s idegrendszer érz0 mitkddéseinek alapelvei, az érzékszervek miikodeésének
altalanos jellemzése: érz6 agyidegek €s gerincveldi afferens palyak Utja az agykéregig,
modalitasspecificitas, jelfeldolgozas (receptor potencial, ingerkiiszob, receptiv mezo,
adaptécio, sz¢li gatlas) a periférids és a kozponti idegrendszerben.

6. A mozgas aktiv rendszerének altalanos jellemzése. Vazizmok. Egy orsoformajii izom
anatémidja, az izomrost szerkezete. Az izomosszehuzodas molekularis magyaréazata.

7. A gerinctelen és gerinces allatok hormonjainak altalanos jellemzése. A neuro-endokrin
szabalyozas altalanos jellemzése. A gerincesek hipothalamo-hipofizealis rendszere.

8. Anyagszallitas. Az anyagszallitas formai valtozasai a torzsfejlodés soran
(plazmaéramlas, sejtes anyagszallitas, béledényrendszer, nyilt és zart keringés). A
gerincesek szivének Osszehasonlito attekintése. Az emlds sziv ingerképzd rendszere.

9. A vér, mint testfolyadék. A vérsejtek tulajdonsagai €s fiziologiai szerepiik: az
immunfunkcidk alapelvei, 1égzési gazok szallitasa, vérzéscsillapitas.

10. Az emésztérendszer formai (torzsfejlédéstani attekintés). Emésztés. Az ember
emésztonedvei, emésztdenzimjei €s termelddésiik helyei. A felszivodas folyamata. A maj
anatomidja, szovettana €s keringése.

11. Kivalasztas. A kivalasztas szervrendszerének valtozasai (torzsfejlodéstani attekintés).
Az ember kivalasztorendszere. A nefron. Sziirletképzés, reabszorpcid, szekrécio,
vizeletképzés.



12. Az 0zmo-, és ionregulacid evolucids vonatkozasai. A szervezet izovolémids és
izozmotikus allapotanak hormonalis szabalyozasa (renin-angiotenzin rendszer,
aldoszteron, vazopresszin, atrialis natriuretikus peptid).

13. A légzés altalanos jellemzése, a 1€gzdszervek evolicioja. Az ember 1€gzdkésziiléke.
A 1égzés mechanikdja. Légzési térfogatok.

14. A szomatomotoros rendszer reflexes és akaratlagos miikodésének szervezddése: az
extrapiramidalis ¢és piramidalis rendszer miitkddése (gerincveldi reflexek, a testtartas
reflexes szabalyozasa, piramis palya, kisagy).

15. A szivmiikodés idegi és humoralis szabalyozasa. A perctérfogat és szabalyozasa. A
periférids keringés idegi €s humoralis szabalyozasa. A szervek vérataramlasanak lokalis
szabalyozasa, autoregulacio. Specialis keringési teriiletek (liquor, nyirok).

16. A holyagszem szerkezete, optikai jellemz0O1. A latas periférias mechanizmusa: a retina
fiziologidja. A latas centralis mechanizmusai. A hallas periférias és centralis
mechanizmusai.

17. A vegetativ miikodések periférias szabalyozasa: a szimpatikus és a paraszimpatikus
idegrendszer altalanos jellemzése. A hipotalamusz szerepe a homeosztdzis fenntartasaban
(hajtéerdk definicidja).

18. A biologiai membranok szerkezete. A membran transzportfolyamatai, endo- és
exocitozis.

19. Szénhidratok, lipidek, fehérjék intermedier anyagcseréje €s a biokémiai folyamatok
hormonalis szabalyozasa.

20. A sejtmag €s a kromatin szervezddése: a kromoszomak szerkezete és kialakulasa.
Intranukleéris szuborganellumok.

21. Az eukaryota sejtek energia atalakitod sejtszervecskéinek (plasztisz, mitokondrium)
szerkezete és miikodése.

22. A sejtek osztodasa, differencidlodésa, oregedése. A sejthalal tipusai.
23. Az ivarsejtek tipusai és képzddése (ovogenezis, spermiogenezis).

24. Az emlds pete szerkezete, megtermékenyitése, barazdalodasa. A csiralemezek
kialakulasa, differencialdodasa és szarmazékai emlosokben. Extraembrionalis szervek.

25. Enzimek: az enzimkatalizis f6 vonasai. A Michaelis-Menten féle ,,rapid equilibrium”
kinetika. Az enzimaktivitast befolyasolo tényezdk és hatdsuk. Az enzimmiikodés
szabalyozasa. Koenzimek, prosztetikus csoportok. Az enzimek nemzetkozi osztalyozésa.

26. A szénhidrat anyagcsere a sejtekben: a gliikkdz anaerob lebontasa, glikolizis. A gliikoz
oxidativ lebomlasa. A pentdz-foszfat ciklus. A glikozidos kotés kialakulasa.



27. Aminosavak bioszintézise: a nitrogén beépiilés kiilonb6z6 formai. Az aminosavak
bioszintézisének dsszefoglalo jellemzése. Az aminosavak lebontisa: A lebontas 6
reakcid tipusai. Az aminosavak kapcsolodasa a citrat ciklusba. A nitrogén-kiiriilés
jellemzése: az urea ciklus.

28. A DNS szerkezete és funkcioja: fontosabb kisérletek (Griffith, Avery, Hershey és
Chase, Watson ¢és Crick, Meselson-Stahl), a genetikai kod, az eukaridta genom jellemzoi.

29. A genetikai informaci6 kifejezddése €s a fehérjeszintézis. Az eukariota gén €s
szabalyozésa: a gén szerkezete, cisz és transzregulator elemek, transzkripcios faktorok,

transzkripcio iniciacio.

30. A rekombindns DNS technolégia alapjai: restrikcios enzimek, klonozés, vektorok,
géntarak, klonok azonositasa: DNS-hibridizacio, PCR, DNS-chip.

31. A transzgenikus novények és allatok: eldallitasuk és felhasznalasuk az alapkutatasban
¢s a biotechnoldgidban.

32. A mendeli genetika és kiterjesztése.

33. Az 6roklédés kromoszomalis elmélete, kapcsoltsag, genetikai térképezés.

34. Mutaciok: felosztasuk, gén €s kromoszéma mutacidk, a mutaciok keletkezése spontan
¢s indukalt mutaciok.

35. Replikacio, rekombinacid és repair: a replikacios villa, a Holiday kereszt és a
fontosabb javito mechanizmusok, a harom folyamat kapcsolddasai.

36. Az egy gén egy enzim elmeélet és a kolinearitas bizonyitasa.

37. Szaporodasmodok a ndovényvildgban (ivaros, ivartalan, vegetativ). A virdg, a mag és a
termés morfoldgiaja a virdgos noveények korében, példakkal.

38. Reaktiv oxigén szarmazékok lehetséges keletkezési helyei novényekben. Az abiotikus
¢s biotikus hatasok kivaltotta oxidativ stressz, az ennek megel6zésére illetve hatasainak
mérséklésére iranyuld folyamatok.

39. A prokaridta génszervezOdés és génszabalyozas: szigma faktorok, represszor €s
aktivator fehérjék, az attenuator, a lac €s a trp operon szabalyozasa, transzkripcio
terminacio.



B tételek

1. A novényvilag osztalyozasanak szempontjai (torténeti €s kladisztikai rendszerek).
Taxonomiai kategoriak novényi specifikumokkal. Plantae csoportok értelmezése és
jellemzése a fO0bb csoportokkal.

2. Nyitvatermdk ¢és zarvatermdk kladisztikai rendszerezése. A kialakitott csoportok
jellemzése es biologiai jelentdségiik példakkal (Cycadophyta, Ginkgophyta, Pinophyta,
Gnetophyta, Magnoliophytina, Rosophytina).

3. A zootaxondémia és zooszisztematika feladata, modszereinek ismertetése. Fenetikus
(numerikus) €s kladisztikus (evolucids) rendszerzés alapjai, elveik €s modszertanuk
0sszehasonlitasa.

4. A faymeghatarozas nehézségei, a fajfogalom kialakuldsa, morfoldgiai €s bioldgiai
fajfogalom, rendszertani kategoriak, taxonomiai nomenklatura szabalyok.

5. Az allatok felosztasa, torzscsoportok bemutatasa, a Radiata és Bilateria jellemzése, a
Radiata csoport torzsei példakkal.

6. A Protostomia ¢€s Deuterostomia felosztasa, nagyobb torzseinek bemutatasa.

7. Area fogalma ¢és a szétterjedés dinamikaja, a biologiai invazi6 altalanos jellemzoi
(hazai és nemzetko6zi példakkal). Az invazié sikerét meghatarozo névényi tulajdonsagok.

8. A kornyezetvédelem ¢€s a természetvédelem fobb problémai a 21. szdzadban: viz,
levegd, energia, hulladék, ¢l0helyek, fajok veszélyeztetettsége és védelme.

9. Az aredk dinamikéja (a szétterjedés tényezdi, modjai, fokozatai, fizikai €s 6kologiai
akadalyok), torténete €s evolucidja (expanzio, regresszio diszjunkcio, extinkcio).

10. Zuzmok mohak és harasztok kladisztikai szempontil rendszerezése. A fObb taxonok
megnevezése, jellemzése es biologiai jelentoségiik példakkal.

11. A niche-fogalom operativizalasa. Fundamentalis és realizalt niche. A niche-szélesség
¢s niche- atfedés fogalma és mérése. Populacios kolcsonhatasok (intra- és interspecifikus
versenges, predacios kolcsonhatasok, mutualista kapcsolatok).

12. A populécié fogalma €s az altalanos populaciomodell (a populaci6 jellemzoi,
torveényszertiségei, novekedési tipusai és a populaciondvekedés logisztikus egyenletének
Verhulst-féle formaja). A metapopulacié fogalma és alapvet6 tipusai.

13. Taplalkozasi stratégiak (optimalizacids modellek, predatorok tipizalasa, optimalis
taplaléktipus valasztasa) €és életmenet stratégiak (az életmenet komponensei, a
reprodukcio ara, r-K szelektalo ¢lhelyek).



14. A biodiverzitas jelentdsége, tipusai, mérése, globalis megoszlasa és veszElyeztetd
tényezOi.

15. A konzervaciobiologiai értékelés célja és modszerei (extenziv €s intenziv monitoring,
CBA, MVP, MDA, PVA).

16. Eurdpa védett novénytani értékei (a floratartomanyok felbontasaban), kiilonds
tekintettel a Pannon 6korégio ndovényeire és novénykozosségeire (endemikus fajok,
reliktum fajok, a dolomitjelenség, a kozép-dunai fléravalasztd, a Moesz-vonal, jellemz6
novényzeti tipusok és mintazatok).

17. Természetvédelmi stratégiak (aktiv, passziv, faj, ill. él6hely védelem, kulcsfajok,
esernyOfajok, zaszloshajo fajok, SLOSS) és a fenntarthato fejlédés fontossaga (a fejlédés
negativ kdrnyezeti hatasai).
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Interakci0k alaptipusai. Térbeli kényszerek kdvetkezményei. Egyiittélés homogén,
inhomogen, heterogén kornyezetben példakkal. Tarsulasok altalanos jellemzoi.
Ko6zosségek idObeli valtozasa: foltdinamika, primer €s szekunder szukcesszio, szekularis
szukcesszio.

19. A kornyezeti tényezOk (hdmérséklet, pH, oxigén stb.) szerepe a mikroorganizmusok
¢letfolyamataiban.

20. Gramm-negativ €s pozitiv baktériumok fontosabb fajainak bemutatasa.

21. A homérséklet €s fény fejlédésélettani szerepe. Fitokrom, kriptokrom rendszer, a
fotoperiodikus és a nem fotoperiodikus fotomorfogenezisek. A novények mozgasformai
¢s ¢élettani szereptik.

22. A fotoszintézis fényreakcioi. A fény elnyelése, a fotoszintetikus és kisérd pigmentek,
a gerjesztési energia kémiai energiava alakitasa. A két fotokémiai rendszer vazlatos
felépitése €s miikodese. Az elektrontranszport €s protontranszport kapcsolata. A
fotofoszforilacio.

23. A vizfelvétel ¢és anyagfelvétel szabdlyozésa. A viz mozgasanak ttja a névényben.
Vizfelvétel, vizpotencidl, viztranszport, parologtatas. Tapanyagok, elemek, ionok,
vegyiiletek szallitasa, akkumulacidja, fitokelatinok.

24. A sztbmamozgas ¢€lettana. A sztdma nyitodasat €s zarodasat befolyasolo tényezok. A
sztdmamikodés biokémiai vonatkozasai.

25. A ndvényi sz€nhidrat-anyagcesere. A széndioxid redukci6 a C-3-as ttjanak vazlatos
ismertetése (a harom f6 szakasz kiindul6 anyagai és végtermékei). Monoszaharidok,
cukorfoszfatok, diszaharidok. A szahar6z bioszintézise €s bontasa. Szahar6z-transzport a
hancsszovetben. Oligo- €s poliszaharidok szerkezete és biokémidja. A keményito €s a
celluloz szintézise, lebomlésa. A fruktanok szerkezete, szintézise és depolimerizacioja.



26. Lipidek ¢és terpenoidok anyagcseréje a novényekben. Poléaros lipidek keletkezése,
tartaléklipidek képzodése, lebomlasa és szerepe a mag csirazasaban. Terpének
osztalyozasa, a mevalonat szintézisut.

27. Fontosabb tapelemek novényélettani szerepe. Esszencialis elemek, biogén elemek,
ozmotikus potencialt szabalyozé elemek, redoxkomponensek jelentdsége, felvétele,
anyagcseréje. Nitrogén-anyagcsere, specialis N-tartalmi metabolitok (alkaloidok).

28. Hormonalis szabalyozas a novényvilagban. Fitohormonok (auxin, citokininek,
gibberellinek, abszcizinsav, szalicilsav, jazmonsav, brasszinoszteroidok)
eléfordulésa, fejlodés- €s stressz€lettani szerepe.

29. Novekedés és fejlodés. A csirazas, virdgzas, termésérés €s szeneszcencia fiziologiaja.

30. A novények biotikus stresszvalaszai. A jazmonatok, a szalicilsav €s az etilén
bioszintézise és szerepe a ndveényi stressz valaszokban €s a szeneszcencidban.

31. A virusok fontosabb morfoldgiai €s molekuldris sajatsdgainak bemutatasa.

32. A valddi baktériumok (eubacteria) altalanos jellemzése, valamint tudomanyos,
gazdasagi €s egészségligyi jelentdségiik.

33 A valédi szarazfoldi gombak harom legfontosabb csoportjanak (Jaromsporas, Tomlos
¢s Bazidiumos-gombak) altalanos jellemzése ¢€s jelentdsegiik bemutatasa egy-egy példan
keresztiil. Az Ascomycotak és Basidiomycotak jellemzése, a Schizosaccharomyces
pombe sejtciklusa.

34. A ndvény vegetativ szerveinek alaktana és szovettana. A morfologiai €s hisztologiai
alkalmazkodas példai a kiilonbozd kornyezeti feltételekhez.



