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1. A mechanika alapjai

Koordinatdk,  sebesség, gyorsuldas. @ A  Newton-féle

mozgéasegyenlet.  Impulzus,
impulzusmomentum, energia.

Impulzusmomentum a kvantummechanikdban. Munka és
teljesitmény, munkatétel. Példdk: tomegpont mozgdsa homogén, sztatikus graviticiés mezdoben.
Az elektron mozgasa homogén, sztatikus elektromos és magneses mezdben.

2. A Lagrange-médszer

Lagrange-fiiggvény és hatdsintegrdl, Euler-Lagrange-egyenletek. Az daltalanositott impulzus.

Szimmetridk és mozgasallandok, az izoldlt rendszer szimmetridi és mozgasalland6i. Tomegpont
mozgéasa centralis erOtérben. A Kepler-probléma és a Kepler-torvények.

3. Az elektrodinamika alaptorvényei

Az elektrodinamika alapegyenletei (Maxwell-egyenletek) differencidlis és integralis alakban
(Gauss-torvény, Stokes-tétel). Eltoldsi aram. Skalar- és vektorpotencidl. Az indukcié torvénye.
Kontinuitési egyenlet (t6ltésmegmaradds). Aramvezetés kiillonb6zo anyagi kozegekben.

4. Extenziv és intenziv mennyiségek a termodinamikaban

Termodinamikai rendszerek €s jellemzoik. A termodinamika foétételei. Empirikus és abszoltt

hémérséklet, dllapotegyenlet, hdtagulds. Az allapotjelzok csoportositasa. Entrépia, reverzibilis és
irreverzibilis folyamatok. A Carnot-korfolyamat.

5. Magfizikai alapfogalmak

Az atommag jellemzdi (tomeg, stiriség, kotési energia, spin), atommagmodellek. Radioaktivitas,
atommagok hasaddsa és fuzidja. Sugarzasmérd eszkozok mukodése, dozimetriai mennyiségek.

Nuklearis reaktor, atomer6mu.
6. Rezgések

Harmonikus, anharmonikus, csillapodé és

kényszerrezgések, rezonancia. Kapcsol6do
differencidlegyenletek. Mechanikai és elektromédgneses példak (rugdk, ingdk, RLC-korok). A
kvantummechanikai linedris harmonikus oszcillator

7. Hullamok

A hulldmegyenlet. Hullimfiiggvény sik-, és gombhullim esetén. A diszperzié jelensége. Az
interferencia, a diffrakci6 és a polarizacié jelenségének 1ényege mechanikai és elektroméagneses

hullamok esetén, példdk bemutatdsa (pl. felszini hullim, hanghulldm, 1athat6 fény témakorében).
Alléhullamok. A Doppler-effektus.

8. Elektrosztatika, magnetosztatika

Az elektrosztatika alapegyenletei. Az elektromos erd munkdja, elektrosztatikus potencidl.

Kondenzatorok kapacitdsa. A sztatikus magneses tér tulajdonsagai, er6hatdsai. Végtelen egyenes
vezetd magneses tere. Staciondrius dramok torvényei.

9. A specialis relativitiselmélet alapjai
Az Einstein-féle relativitas
méretkontrakcié.  Idddilatacio,

posztuldtumai. Mozgé targyak hosszisdgdnak mérése,
Relativisztikus impulzus, energia.

az ikerparadoxon. Sajatid6. Sebességek Osszeaddsa.



10. A kvantummechanika posztulatumai
Megtigyelhetd mennyiségek ¢€s operdtorok. Varhatéérték és szords, hatdrozatlansagi
Osszefiiggések. 1dofiiggd és idofiiggetlen Schrodinger-egyenlet, staciondrius dllapotok. A
hullamfiiggvény jelentése. Ehrenfest-tétel.

11. Az atomok szerkezete
A fény mint elektromdgneses hullam, fotdeffektus, Compton-szérds, a fény kettds természete,
homérsékleti sugarzds. Atommodellek: a Bohr-modell, a kvantummechanikai atommodell. A
hidrogénatom szinképvonalai és csoportositasuk. Periddusos rendszer felépitése.

12. Optika
Fénysebesség. Reflexid és refrakcid. Tiikrok, lencsék. Vetitok, mikroszképok, tdvesovek. Az
emberi szem. Soksugaras és Young—Fresnel-interferencia. Diffrakcié résen €s optikai rdcson.
Bragg-diffrakcié térracson. Polarizalt fény eldallitdsa (reflexid, kettds torés). Optikai aktivitas.
Légkori fényjelenségek.



