MATEMATIKA SZAKTANAR RCL
(Emelt szinti érettségi felkészitésre jogosité kozépiskolai tanar)

Zaroszigorlati tételek

Szakmai kérdések:

1.

10.

Algebrai struktarak. Csoportok, gytirtik, testek és véges testek. Morfizmusok, részcsoportok,
részgyurik, résztestek, tulajdonsagok.

Szamelmélet. Primszamok: a primszamok eloszlasa, 4k =1 és 6k =1 alakt primek, Dirichlet-
tétel, Csebisev-tétel, ikerprimek, primszamtétel, Fermat-primek. Szamelméleti fliggvények:
osztok szama, osztok Osszege, Euler-fliggvény, Mobius-fliggvény, konvolicidszorzas és
tulajdonsagai.

Differencialegyenletek. Differencidlegyenlet fogalma. Szeparébilis és arra visszavezethetd
differencidlegyenletek. Elsérendii és masodrendii linedris differencidlegyenletek. Konstans
egyiitthatos homogén linearis differencidlegyenletek megoldasa.

Numerikus mddszerek. Linedris egyenletrendszerek direkt megolddsi mddszerei. Linearis

egyenletrendszerek iterdciés megoldasi modszerei. A fliggvénykdzelités modszerei
(interpolécio, legkisebb négyzetek modszere). Numerikus integralas.

Tobbvaltozés fliggvények differencialhatosdga. Parcidlis, irdny menti derivalt értelmezése,
geometriai jelentése. Differencialhatosdg fogalma. Erintdsik fogalma, meghatarozasa.
Differencialhatosag sziikséges/elegendd feltétele. Miiveleti tulajdonsagok. Magasabbrend
derivaltak. Young tétele. Kozépértéktételek. Taylor-formula. Lokalis szélséérték fogalma és
1étezésére vonatkozo szilikséges ¢€s elégséges feltételek. Feltételes szélsoérték fogalma és
sziikséges feltétel 1étezésére.

Tobbvaltozds fliggvények integralhatdosdga. Vonalintegral: definicio, uttdl valo fiiggetlenség.

Tobbvaltozos primitiv fliggvény fogalma, 1étezésére vonatkozo tétel. Kettds integral fogalma.
Miiveleti tulajdonsagok. Fubini-tétele. Kettds integral kiszdmitasa korlatos halmazon, normal
tartoméanyon. Jordan-mérték. Kettds integral alkalmazésa teriilet, térfogat, tomeg, stlypont
kiszdmitasara.

Komplex analizis. Komplex valtozos fiiggvény derivalhatdsaga. Cauchy-Riemann feltételek.
A derivalhatosag sziikséges €s elégséges feltétele. Holomorf fiiggvények, egész fliggvények.
A komplex exp, Log, sin, cos tulajdonsagai. Komplex integral definicidja, tulajdonsagai.
Komplex fiiggvények primitiv fliggvényének létezésének sziikséges és elégséges feltételei.

Newton-Leibniz formula komplex integralokra. Cauchy-féle integraltétel és integralformula
¢s kovetkezményei.

Differencidlgeometria. Gorbék simuldsikja, gorbiilete, torzidja. Frenet formulédk. Nevezetes
gorbék. Ezek alkalmazasai, részletezése, feliiletek alapvetd targyalésa.

Kombinatorikus és konvex geometria. Sikbeli Helly-tétel, alkalmazasok. Happy End
probléma, Sylvester-Gallai probléma, Dirac-Motzkin sejtés.
Valésziniiségszamitas-statisztika: Valosziniiségi mezd. Diszkrét és folytonos valosziniiségi
valtozok, eloszlasfiiggvény, suriségfiiggvény. Varhato érték, variancia, kovariancia,

korrelaci6. Statisztikai alapfogalmak (alapsokasdg, minta, valtoz6). Pontbecslés,
konfidencia-intervallum, hipotézisvizsgalat, p-érték, szignifikanciaszint, t-proba, y*-proba,
linearis regresszio, legkisebb négyzetek modszere.



Modszertani kérdések:

1.

9.

Az emelt szintli érettségi megjelenése a koznevelés dokumentumaiban (NAT, kerettantervek,
érettségi kovetelmények). Az emelt szintli érettségi szerkezete, elemei, lebonyolitasa,
értékelése.

Tehetséggondozads matematikabol: a matematikai tehetség felismerése, a fejlesztés
modszerei. differencialasi lehetdségek. Matematikai versenyek hagyomanyai, tipusai,
(kiilonods tekintettel a KOMAL-ra).

IKT eszk6zok hasznalatanak lehetdsége €s korlatjai a matematikai tehetséggondozasban és
az emelt szintli érettségire valo felkészitésben.

Ervelési, indoklasi, bizonyitasi tipusok. Tételek és bizonyitdsok tanitisanak didaktikai
kérdései.

A problémamegoldd gondolkodas fejlesztése, problémamegoldasi stratégidk. Heurisztikus
elvek, algoritmikus gondolkodas.

A matematikai analizis elemeinek tanit4sa.

A keriilet, teriilet, felszin, térfogat tanitdsa emelt szinten.

Exponencidlis ¢és logaritmus fliggvények tanitdsa emelt szinten. Exponencidlis ¢és
logaritmikus egyenletetek.

Vektorok, analitikus geometria, trigonometria emelt szinten.

10. Gondolkodési mddszerek tanitasa emelt szinten: logika, kombinatorika, grafok.
11. A valoszinliség és statisztika tanitdsa emelt szinten.



