1. A tantargy neve:

Zaroszigorlat kémiabdl (szakmai és szakmaddszertani tételek)

2. Kreditértéke: 3. Elétanulmanyi feltételek (tantargyak):

- a kémiai szakteriileti kreditek megszerzése

4. A zaroszigorlatért felel6s oktatok:

FELINGER ATTILA, egyetemi tanar
KALAI TAMAS, egyetemi tanar
KILAR FERENC, egyetemi tanar
KOLLAR LASZLO, egyetemi tanar
LENTE GABOR, egyetemi tanar

Szakmai tételek

1) A) Az anyagszerkezeti ismeretek fejlddése, Bohr-féle atommodell, kvantummechanikai

2)

3)

4)

5)

6)
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C)

atommodell.

Idealis és realis gazok leirasa.

Telitett szénhidrogének, kdtésrendszer jellemzése, sp*-hibridizacid, nevezéktan, fizikai és
kémiai tulajdonsagok.

Sav-bazis titralasok, titralasi gorbék, gyenge sav titralasa erds bazissal, tobbértékii savak és
bazisok titralasa.

A viz. Vizionszorzat, pH.

Alkil halogénvegytiletek, a halogén-C kotés jellemzése, eldallitasi modszerek, kémiai
reakciok, fontosabb halogénezett szénhidrogének, kornyezeti hatasuk.

A peridodusos rendszer torténete és jelentGsége, periddusosan valtozé kémiai és fizikai
tulajdonsagok.

A reakcidhé mérésének elvi alapjai: entalpia, hokapacitas és ezek fliggése a hdmérséklettol.
A kalorimetria alapfogalmai.

......

nevezektan, reakciokészség.

Az atommag szerkezete, radioaktivitas. Radioaktiv izotopok felhasznalasa, bomlasi tipusok.
A sebességi dllandé hémérsékletfiiggése, Arrhenius- és Eyring-egyenlet. Utkozési elmélet
és atmeneti komplex elmélet. Michaelis-Menten-kinetika.

Fontosabb telitetlen szénhidrogének ipari és biologiai jelentésége (polimerizacio,
izoprénvazas vegyliletek, szteroidok, karotinoidok).

A mellékreakciok és a komplexképzddés szerepe az analitikai kémiaban, stabilitasi
allandok, latszolagos stabilitasi allandok. Komplexometrids titralasok.

Kovalens, ionos, fémes kotés.

Aromas szénhidrogének, aromas jelleg, Hiickel szabaly. Aromas elektrofil szubsztitucids
reakciok.

A kémiai kotés, kvantummechanikai elméletek (VB, MO). A hidrogénmolekula-ion,
homonuklearis kétatomos molekulak, molekulaionok.

Hoerdgépek, hiitdgépek és hoszivattytk termodinamikéja: a Carnot-ciklus elvi jelentdsége,
reverzibilis és irreverzibilis valtozasok.

Egy és két heteroatomos, 5-tagii heterociklusos vegyiiletek, heteroaromas vegyiiletek
elektronszerkezete, kémiai tulajdonséagai, biologiailag fontos szarmazékok.




Redoxi egyenstlyok, titralasi gorbék, jodometria, permanganometria.

Alkali- és alkalifoldfémek jellemzése, bioldgiai szerepe.

Egy és két heteroatomos, 6-tagii heterociklusos vegyliletek, heteroaromas vegyiiletek
elektronszerkezete, kémiai tulajdonséagai, biologiailag fontos szarmazékok.

Termodinamikai alapfogalmak, allapotjelzék, allapotfiiggvények. A termodinamika
fotételei.

Atmenetifémek és biologiai jelentdségiik.

Alkoholok, fenolok, éterek kotésrendszere. Fizikai és kémiai tulajdonségaik. Reakciok,
el6allitasi modszerek. Elettani jelentéségiik, fontosabb szarmazékok.

Potenciometria, a potenciometridban hasznalt elektrodok.

A hidrogén. Kovalens és ionos hidridek.

Oxovegyiiletek, a CO-kotés elektronszerkezeti értelmezése, enol-oxo tautoméria, fontosabb
reakciok, szarmazékok, bioldgiai jelentoségiik.

A gaz, folyadék és szilard allapotok dsszehasonlito jellemzése.

A borcsoport elemeinek altalanos jellemzése. Vegyiileteik.

Karbonsavak, fizikai és kémiai tulajdonsagok jellemzése az elektronszerkezet alapjan.
Bioldgiai jelentdségiik, fontosabb képviseldik.

Konduktometrias titralasok.
A széncsoport elemeinek altalanos jellemzése. Allotrép modosulatok.
a-Helyzetben helyettesitett karbonsavak, di- és polikarbonsavak.

Optikai atomspektroszkopiai modszerek. Atomabszorpcio, emisszids atomspektroszkopiai
modszerek.

A szén és a szilicium vegyiileteinek 6sszehasonlitdsa. Karbonatok, szilikatok.

Karbonsav szarmazékok, eldallitasi reakcidik. Biologiai jelentoségiik  (zsirok,
foszfolipidek).

Féazisatmenetek egykomponensi rendszerekben. Tiszta anyagok fazisdiagramjai:
harmaspont, kritikus pont. G6znyomas, Clapeyron-egyenlet, Clausius-Clapeyron egyenlet.
A nitrogén oxidjai, oxosavai.

Szénsav szarmazékok, eldallitasi modszerek, reakciodik. Biologiai jelentdségiik.

Az elegyedés termodinamikaja, parcialis molaris mennyiségek, kémiai potencial. Idealis és
realis elegyek. Tobbkomponensii rendszerek fazisegyensulyai, fazistorvény.

A foszfor oxidjai és oxosavai. Foszfatok és alkalmazasaik.

a-Aminosavak, peptidek, fehérjék. Bioldgiai jelentdségiik.

A molekulaspektroszkopiai modszerek alapjai és gyakorlata. UV és lathato
spektrofotometria.

Arzén, antimon, bizmut és vegytiletei. Jellemz6 reakciok.

Szervetlen savakkal képzett észterek. Gyakorlati jelentoségiik.

Az elektroforetikus modszerek elvi alapjai, eszkozei és legfontosabb alkalmazasaik.
Oxigén és vegyiiletei: oxidok, oxosavak.

Fémorganikus vegyiiletek. Elektronszerkezet, reakciokészség, reakciok (pl. Mg-, Na-, Li-
vegyiiletek).

Reakciokinetika: reakcidosebesség, sebességi egyenlet, rendiség, molekularitas, elemi
reakciok.

A halogéncsoport altalanos jellemzése. A halogenidek analitikai jelentsége.

Szerves kénvegyiiletek. Elektronszerkezetiik, reakciokészségiik. Jelentdségiik biologiai
folyamatokban (bioldgiai metilezés, acetil-koenzim A), gydgyszerekben.




18) A.) A gazkromatografia alapjai és gyakorlata.

B.) Kén oxidjai és oxosavai. Szulfidok és analitikai jelentdségiik.
C.) Alifas, aromas nitrovegyiiletek. Elektronszerkezet, eléallitasuk, tulajdonsagaik,
jelentoségiik.

19) A)) A folyadékkromatografia alapjai és gyakorlata.

B.) Halogén oxidok és oxosavak.
C.) Aminok. Elektronszerkezet, reakciokészség, eldallitas, bazicitas.

20) A.) Kémiai egyenstlyok, az egyensulyi allandot befolyasolo tényezok, van’t Hoff egyenlet, Le

Chatelier-elv.
B.) Az s-mez6 elemeinek oxidjai, peroxidjai, szuperoxidjai.
C.) Biologiailag fontos aminok, alkaloidok, gyogyszerek, hormonok.

21) A.) Elektrolitoldatok szerkezete, Debye-Hiickel elmélet, aktivitasi koefficiens, ionerdsség,

aramvezetés elektrolitokban, Kohlrausch-torvények.
B.) Aluminium és vegyiiletei.
C.) Egyszeri szénhidratok, cukrok, glikozidok.

22) A.) A csapadékos titralasok alapja és gyakorlata. Méréoldatok és végpontjelzési lehetéségek.

B.) A nitrogéncsoport altalanos jellemzése.
C.) Osszetett szénhidratok, tartalék tapanyag és vaz szénhidratok.

23) A)) Az elektrodpotencial. Nernst-egyenlet. Elektrodok felosztasa, tipusai, mikodésik. Az

elektrolizis jelensége. Faraday torvényei.
B.) Ozmozisnyomas és bioldgiai jelentésége.
C.) Heterociklusok a nukleinbazisokban. Nukleinsavak.

24) A.) Koncentracio meghatarozasa kalibralassal. Az analitikai mér6gorbe, a legkisebb négyzetek

modszere.

B.) Forraspont-emelkedés, fagyaspont-csokkenés jelenségének értelmezése, gyakorlati
jelentdsége.

C.) Izoméria fajtak, sztereoizoméria, konfiguracio, konformacio.

Kémia szakmadszertan tételek

1)

2)

3)

4)

5)

6)

A kémiatanar helyzete az oktatasi rendszerben, a kémia tantargy oraszama és témakorei
altalanos és kozépiskolaban, a tanulok viszonya a tantargyhoz és a motivacio lehetdségei.

A kémia szakos tanar tantargyspecifikus feladatai: kisérleti foglalkozasok, a kémia szertar
karbantartasa, vegyszerek kezelése, a vegyszerek kezelésének jogszabalyi hattere, iskolai
oktatasban keriilend6 vegyszerek.

Tankonyvek, oktatasi segédanyagok: altalanos és kozépiskolai tankdnyvek, hasznos
weboldalak, applikaciok, online tartalmak, konkrét példak bemutatasa.

Oktatasi segédeszkozok: tabla, digitalis tabla, szamitogép, okostelefon alkalmazasa az
oktatasban.

Kisérleti eszkozok: kisérleti eszkozok megnevezése, beszerzési forrasok, szerepiik az altalanos
¢és kozépiskolai oktatasban, a térfogatos analizis oktatasa.

Oktatasi modszerek: nyitott oktatasi forméak, kooperativ és csoportmunka, egyéni munka,
frontalis modszer, élmény alapt oktatas Osszehasonlitasa a tanar €s a tanuld szemszdgébal.




7) Tanoratipusok: j anyagot feldolgozod, gyakorlo és szamonkérd ora, kisérleti foglalkozas,
kémiatorténeti foglalkozas, lizemlatogatas és mas alternativ oratipusok.

8) Problémamegoldas: Problémamegoldo és gyakorlo feladatok, a tanult tudas alkalmazasa,
problémamegoldas a kémia érettségin és kémia tanulmanyi versenyeken.

9) Kapcsolodasi pontok mas természettudomanyos tantargyakkal: integralt tantargyak,
matematika, fizika, biologia a kémia o6rakon, gyakorlati példak, parhuzamossagok az oktatasi
rendszerben, tantargyak koordinacioja.

10) Kompetenciafejlesztés a kémia orakon: az alapveté kompetenciak, altalanos, illetve a
tantargyra jellemzo6 fejleszthetdé kompetenciak.

11) A szamonkérés: szobeli és irasbeli feleletek, dolgozatok, témazard dolgozatok, osztalyozo
vizsgak, érettségi vizsgak, alternativ szamonkérési modszerek.

12) Dokumentacié: Osztalynaplo, haladasi és mulasztasi naplo, elektronikus naplo, az e-napld
elényei a hagyomanyos naploval szemben, tanmenetek, tantervek, portfoliok.

13) A kémia érettségi: A kémia érettségi kovetelményrendszere, kozép és emelt szint elkiilonitése,
jellemzo feladattipusok, azok aranya, felkészités az érettségire.

14) Kémia versenyek: Az altalanos és kozépiskolas korosztaly legfontosabb versenyei, felkészités
kémia versenyekre, tehetséggondozas, fogalmi szintek és problémamegoldas versenyeken.

15) Kémia feladatok irasa: Sajat kémia dolgozat- és versenyfeladatok irasa, szerkesztése,
hétkoznapi problémak, felvetések a feladatokban, kompetenciafejleszto feladatok, gyakorlo
feladatok, a szovegértés szerepe és fejlesztése.

16) Tények és tévhitek: A természettudomanyos szemlélet bevezetése, kritikus latasmod,
informaci6forrasok validalasa, tudomanyos folyoiratok, portalok, a t¢émakdrhoz kapcsolodo
online és nyomtatott tartalmak, konkrét példak.

17) A pedagoégus életpalya: A pedagogus életpalya szakaszai, mindsitési eljarasok, a mindsités
dokumentumrendszere, az életpalyamodell elonyei és hibai.

18) Tantervek: A Nemzeti Alaptanterv (NAT) f6bb elvei, kerettantervek, helyi tantervek,
pozitivumok és hianyossagok a kémia szakos tanar szemével, a természettudomanyos oktatas
jelene, problémak és lehetséges megoldasok.

19) Tanoéran kiviili feladatok: A kémia szakos tanar tanéran kiviili feladatai, szertarrendezés,
vegyszerek és eszkdzok beszerzése, személyiségfejlesztés, kapcsolattartas kollégakkal
sziilokkel, kiilonorak, tovabbképzések.




